
まえがき＝大型鋳鍛鋼品の製造条件を確立するために
は，数多くの実験や試作を繰返し行なうことが最も望ま
告する。

1．原子炉部材の市場ニーズと一体型原子炉上蓋
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大型鍛鋼品の製造設計におけるシミュレーションの適用

i o n  f o r  a n  n u c l e a r - p o w e r e d  v e s s e l  i n t e g r a l  t y p e  
c l o s u r e  h e a d  i s  o u t l i n e d .  N u m e r i c a l  a n a l y s i s  w a s  c a r r i e d  o u t  t o s i m u l a t e  c a r b o n  s e g r e g a t i o n  i n  a  l a r g e  i n g o t ,  







分配を元にしたモデルを用いており，溶鋼の流動や固相
と液相の密度差に起因する鋼塊底部の負偏析帯は考慮で
きない。従って，負偏析帯はこれまでの実測データを元
に検討を加えた。
　一体型原子炉上蓋は肉厚の差異が大きい部材を同一の
条件で熱処理を施すことになるので，均一な機械的性質
を得るためには十分な検討が必要となる。具体的には，
熱処理によって強度を得易い部位にはCの濃化する正偏
析部を避け，逆に強度を得難い部位には負偏析部を避け
ることを検討しなければならない。そのため，鋼塊の形
状における偏析の予測のみでは不十分であるので，変形
解析を組合わせ最終製品の形状とC分布を合わせた形で
検証した。C偏析の予測には Thermo-Calc. と当社の開発
した凝固解析ソフトCASTEMを用いた。Cの平衡分配係
数は Thermo-Calc. により求めた。図 9に，上記の方法に
より予測したC分布に実測データを元にして負偏析帯を
考慮した結果を示す。肉厚で強度が得られ難いフランジ




